UTILIZANDO BIM 5D PARA QUANTIFICAGAO NA CONSTRUGAO CIVIL

Wandeir Tavares Ferreira Junior!

Resumo

A quantificagdo de insumos ndo acompanhou os avang¢os tecnoldgicos dos demais setores
da construcao civil, e esta area possui poucos avancos em inovacdes de estimativas de
custo de obras. O BIM (Building Information Modelling), ou em portugués, Modelagem da
Informagdo da Construgdo, € um processo capaz de gerenciar todas as informacdes
empregadas nas diversas fases do ciclo de vida de um empreendimento, garantindo ganhos
em todas as etapas, por meio da modelagem dessas informagbes. Os programas BIM
podem armazenar em seu banco de dados informacgdes inerentes a um projeto integrado,
tais como caracteristicas dos materiais, dimensdes, especificagbes, entre outras que podem
estar contidas no modelo virtual. Por esta raz&do, € uma plataforma consistente, capaz de
melhorar o gerenciamento de custos e prazos em todas as etapas da construgdo. Este
estudo tem como principal foco explorar as informacdes desta tecnologia referentes a
quantificacédo e estimativa de custo para arquitetura e engenharia. Para que se consiga bons
resultados através de processos automatizados, é necessario que o projetista apresente
detalhamento e especificacbes suficientes no modelo utilizado para quantificacdo e
orgamentacdo. Por esta razdo, as etapas de modelagem e escolha de familia de objetos
apropriadas durante todo o processo sdo de suma importancia. Utilizado da maneira correta,
o BIM representa para as construtoras e profissionais da construcéo civil: reducao de custos,
transparéncia, mais precisdo nos custos e cronogramas, gerando desta forma, maior
eficiéncia e confiabilidade.
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Introducgao

A quantificacdo automatica e precisa sao alguns dos principais beneficios trazidos
pelos programas BIM na fase de orgamentacgéo, pois, através destes softwares, é possivel
efetuar calculos de forma instantanea de todos os quantitativos necessarios para a obra.
Porém, no Brasil, as empresas de construgio civil que buscam desbravar as ferramentas
BIM na parte de orcamentacao, tém que lidar com a quebra de paradigmas, disseminagao
de informacéo relacionada ao tema, profissionais ndo acostumados a ligar com os conceitos
e, principalmente, falta de bibliotecas adequadas (BRADA; 2012).

A problematica abordada neste trabalho, mostra-se explicita em relagdo a extracao de
quantidades dos insumos necessarios para construgdo, através de modelos 3D gerados por
softwares BIM, principalmente nas situagdes nas quais os orgcamentistas sdo eximidos das

etapas de elaborag¢ao dos projetos.
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Em primeiro momento, este trabalho registra a definicdo de estimativas de custos e
quantificagdo, e o beneficio trazido quando feito em um software BIM, na sequéncia
apresenta o conceito de BIM e o programa escolhido para desenvolvimento. Torna-se de
suma importancia para a diminuicdo de tempo e redugdo de gastos, na quantificacdo de
insumos na construgao civil, utilizar programas BIM capazes de trazer estas informacdes em
seu banco de dados.

Este trabalho tem o objetivo comparar a quantificacdo por meio de dois softwares CAD
(Computer Aided Design, ou no portugués, Desenho Assistido por Computador) e BIM,
utilizando-se do programa Autodesk Revit©, focando na parte de extragdo de informagobes
referentes a quantificacdo e demonstrar os beneficios alcancados nesta area, quando
utilizadas as ferramentas BIM de forma adequada para obtencéo de resultados provenientes

do custo da obra nas diversas etapas da construgao.

Material e métodos

A geracao atual de ferramentas BIM, inclui o Autodesk Revit©, o Bentley Architecture®,
0 ArchiCAD® da Graphisoft®, o Digital Project® da Gehry Technology®. O software BIM
escolhido elaboracao do projeto foi 0 Autodesk Revit®©, versao estudante 2015 em portugués.

O Revit© é um software paramétrico, orientado a familias, tornando sua forma de
trabalho completamente diferente de softwares CAD que trabalham com Layers. Estas
familias trazem diversas propriedades de parametrizagdo e configuragdo, o que torna muito
mais facil o processo de projetar com os elementos construtivos, ou seja, fundacdes,
paredes, telhados, que poderao ser visualizados tanto em planta baixa como em perspectiva
tridimensional. O Revit© possui um banco de dados Unico que consiste de elementos
construtivos necessarios para o empreendimento, contendo todas as informacdes relativas a
construcdo, desde dados geométricos a dados de construgdo. Estas informagbes séo
extraidas dos componentes utilizados durante a execugdo do modelo 3D criado para gerar
as vistas do projeto (BRAGA et al.; 2013).

Em Braga et al. (2013), definiu-se o conceito de orcamento para obra de construgéo
civil como o levantamento das quantidades dos servigcos e os respectivos precos unitarios
que estdo ligados as unidades de medidas (areas, volumes, perimetros, unidades, etc.)
geralmente apresentados na forma de planilha.

O método de pesquisa escolhido foi um estudo de campo, com propdsito de fazer um
comparativo entre a orgamentacao com o método de quantificacdo manual, através de uma
planta no AutoCAD e o método automatico, utilizando-se de uma ferramenta BIM para
extracao das informacdes referentes ao quantitativo de insumos. Para esta comparacao foi

utilizado o mesmo projeto arquiteténico.



Resultados e discussao

Neste item sdo apresentados e discutidos os resultados das analises do estudo de
caso, e todo o procedimento adotado para a execugao deste projeto.

Ao importar o arquivo DWG desenvolvido em algum programa CAD para dentro do
programa Revit®©, para facilitar no processo de redesenho da planta baixa, a primeira familia
necessaria para criagao do projeto arquitetdnico e, provavelmente, a que mais é utilizada no
decorrer de todo o projeto, € a parede.

Seguindo a metodologia utilizada por Brada (2012) para quantificacdo das paredes
utilizando plantas 2D através do arquivo CAD, é fundamental a tabulagdo de forma
sequencial, e identificacdo dos elementos que envolvem o projeto. Por esta razdo, foi
identificada na planta a nomenclatura PAR, divididas da PAR 01 a PAR 30. Estas
informacgdes foram langadas na planilha encontrada no material extra do livro de Brada
(2012), e possui formulas que fazem o calculo automatico de areas, descontando vaos de
janelas e portas.

A ferramenta do BIM, essencial neste trabalho para parte de quantificacdo, é a
categoria Schedules (tabelas), uma ferramenta do Revit© muito poderosa para efetuar
calculos e quantificacdo dentro do programa, e permite criar a exibicdo tabular das
informacdes que sao extraidas de forma automatica do modelo. Na versao em portugués do
programa, pode ser encontrada na aba Vista e, em seguida, Tabelas. A primeira opc¢éao,
Tabela/Quantidades, é uma tabela na qual pode ser programada e adaptada pelo usuario,
sendo possivel extrair as quantidades de componentes presentes na modelagem 3D. Com a
opcao de Levantamento de material, € possivel extrair informacbes dos componentes por
tipo de material, obtendo informac¢des como quantidade de blocos, volume de argamassa
para revestimento.

Uma planilha semelhante a Figura 1 foi quantificada automaticamente no programa
Revit© em poucos segundos, através das opgodes vista > Tabelas > Tabelas de Quantidades.
Selecionando o campo da Categoria como Paredes, em seguida os campos tabelas de:
Familia e Tipo, Comprimento, Largura, Altura desconectada, Area e Volume. E possivel
fazer um comparativo entre as duas planilhas, observando claramente que a planilha gerada
no Revit©, é bem mais clara e resumida. A parede pode ser identificada no programa
apenas clicando sobre a planilha, e a vista 3D destaca em azul. Observa-se que a parede
em questao, ja desconto o vao da janela, conforme mostrado na Figura 2. Este método
permite pular toda a etapa de medicdo das informagbdes e registro manual em planilha.

Porém, nao permite quantificar os insumos de cada servico, sendo necessario software,



como Autodesk Quantify Takeoff (QTO), para extrair elementos construtivos e cadastrar as

composicdes unitarias para cada servigo.

"ELEMENTOS DO PROJETO DESCONTO ALVENARIA VERGAS

PEGA | COD. |COMP. ALT. |QUANT. PORTA |JANELA| AREA | COD | AREA | _. |COD|LARG. ALT. COMP] QUANT. | VOLUME
PAR D1 1 225 28 1 6,30
PAR 02 11 08 28 1 168 168 1 0,56 1| 014] 0058 080 10,0056
PAR 03 1 215 28 1 6,02
PAR 04 1 105 28 1 2,94
PAR 05 1 09 28 1 12 12 1 132 1| 014 005 120 1| 00084
PAR 06 11 12 28 1 3,36
PAR 07 1 105 28 1 2,94
PAR 08 1 345 23 1 9,66
PAR 09 11 06 28 1 03 03 1 1,38 1| 014] 005 030 10,0021
PAR 10 1 295 28 1 8,26
PAR 11 1 105 28 1 2.94
PAR 12 11 12 28 7 12 12 1 2,16 1| 014] 005 1.20 10,0084
PAR 13 11 11 28 1 3,08
PAR 14 11 08 28 1 168 168 1 0,56 1| 014] 005 080 1| 0,006
PAR 15 1] 0475 28 1 1,33
PAR 16 11 12 28 1 12 1 216 1| 014 005 120 1| 0.0084
PAR17 1] 0475 28 1 1,33
PAR 18 1 3 28 1 8,40
PAR 19 11 12 28 1 12 1 216 1| 014] 005 120 1| o.0084
PAR 20 1 085 238 1 2,38
PAR 21 1 265 28 1 7,42
PAR 22 11 08 28 1 168 168 1 0,56 1| 014] 005 080 1| 0,008
PAR 23 11 22 28 1 6,16
PAR 24 11 05 28 1 1,40
PAR 25 11 07 28 1 147 147 1 0,49 1| 014] 005 070 1| 0.0049
PAR 26 1 045 28 1 1,26
PAR 27 11 22 28 1 6,16
PAR 28 11 08 28 7 168 168 1 0,56 1| 014] 008 070 1| 0,0049
PAR 29 11 05 28 1 1,40
PAR 20 1 22 1.1 1 2.47
PAR X 2 1 6,10
Subtotal: 40,75 51 103,17 0,0823

Figura 1 - Planilha em Excel© para medicao de alvenaria
Fonte: Proprio autor (2017).

Tabela: Tabela de parede gerada no Revit - Casa Popular

«Tabela de parede gerada no Revit>
A B | 5 | D E F
Familia e tipo | Comprimento | Largura | Altura desconec! Area Volume

Parede basica: 15cm 4,50 0,15 289 14,23 m? 212 m
Parede basica: 15cm 3,15 0,15 289 851 m* 1,43 m*
Parede basica: 2,25 0,15 2,89 8,90 m* 1,34 m*®

[«3,15 0,15 289 9,77 m# 1,47 m
Parede basica: 15cm 715 0,15 289 21,51 m? 3,20 m®
Parede basica: 15cm 6,30 0,18 2,89 17,63 m= 2584 m
Parede basica: Parede interna 15cm 0,50 0,15 2,89 2,60 m* 0,38 m®
Parede basica: Parede interna 15cm 0,85 0,15 2,80 0,93 m* 0,14 m®
Parede basica: 15cm 1,35 0,15 2,89 2,08 m* 0,31 m*
Parede basica: Parede interna 15cm 0,85 0,15 2,89 0,93 m* 0,14 m®
Parede basica: Parede interna 15cm 2,65 0,15 2,89 7,66 m 1,15 m*
Parede basica: 9cm - Muro 19,87 0,13 233 45 58 m# 8,05
Parede basica: Scm - Muro 987 0,13 232 2287 m* 297 m®
Parede basica: Scm - Muro 19,87 0,13 232 4510 m# 5,99 m*
Parede basica: 15cm 228 0,15 1,10 242 m* 0,36 m*
Parede basica: 15cm 220 0,15 289 514 m* 0,92 m*
Parede basica: 15cm 220 0,15 289 5,14 m* 0,92 m*
Parede basica: Scm - Muro 987 0,13 233 17,80 m# 231 @

Figura 2 - Planilha gerada no Revit© para medi¢édo de alvenaria
Fonte: Proprio autor (2017).

Sendo assim, esta pesquisa permitiu concluir que o levantamento das quantidades de
uma edificagdo é um processo demorado, que exige um esforco consideravel e, caso seja

necessaria alguma alteragdo no projeto, o levantamento devera ser refeito. Com o uso dos



recursos de auxilio para quantificacdo disponiveis nas ferramentas BIM, torna-se possivel
uma reducgéo consideravel de tempo gasto, comparado a medigcao de informag¢des no CAD.
Todas as quantidades podem ser extraidas do modelo 3D gerado no Revit© ou em qualquer

outro programa BIM.

Conclusodes

A estimativa de custos quando integrada com alguma ferramenta de projeto BIM,
possibilita que projetistas executem engenharia de valor ao mesmo tempo em que estdo
projetando, permitindo no periodo de desenvolvimento do projeto diversas avaliagbes
praticas nas mais variadas fases da edificacao.

Diante disso, verificou-se que a utilizagdo dos modelos tridimensionais na elaboracao
do projeto, aprimora a compreensdo e facilita visualizar o empreendimento nas suas
diversas fases de construgéo, proporcionando identificar erros de projeto ainda na fase de
elaboracdo. Com o modelo 3D da edificacdo, é possivel, extrair as informacbes de
quantidades de materiais do banco de dados de forma automatica, permitindo facilidade na
elaboracdo da orcamentacido e precisdo nas tomadas de decisdes referentes ao custo da
edificacao.

Desta forma, pode-se verificar que as ferramentas BIM otimizam o processo de
documentacdo e também nas etapas de desenvolvimento do projeto executivo, facilitando
principalmente a extracdo de quantidades para orcamentagcédo e proporcionando ao mesmo

tempo um trabalho colaborativo.
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